甘草抽出物のキュウリべと病および炭疽病に対する発病抑制機作に関する研究 by 宮川 久義 & 大野 裕和
甘草抽出物のキュウリべと病および炭疽病に対する
発病抑制機作に関する研究
著者 宮川 久義, 大野 裕和
雑誌名 近畿中国四国農業研究センター研究報告
巻 13
ページ 71-106
発行年 2014-03-14
URL http://doi.org/10.24514/00001763
doi: 10.24514/00001763
???????
??????????????????????????
??? ?? ????????????????
??????????????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????
???????????????????????
??????????????? ?????????
?????????????????????????
???????????????????????
??
????????
????????????
????????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
???????????????? ????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
?????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
???????????????? ????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
????????????????????
?????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
????????????????????
?????????????????????
????????????????????
?????????????????????
??? ? ? ??????????????????
????? ???????????????????
????? ???????????????????
? ? ? ? ???????????????????
??????? ???????????????????
?????
???????????????????????????
??????????????????
???????
? ????????
???????????????????????
????????????
??????????
????????????????????????????????????????????????????
???
?????????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????? ????é
???????????? ??????? ??????????????
?????? ????????? ????é????????????
??????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????? ???????
????????????????????????????
??????????? ??????????????????????
??????????????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
??????????????????????
????????????????????????
?????????????????????μ?????
?????μ?????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????????????????????
??????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
????????????
??????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
??????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????????????
?????????????????
???????????????????????
??????????????????????
????????????????
????????????????????????
???????
????????????????????????μ????
?????????????????????????
?????????????????????? ????????????????
?? ?? ???????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
?????????????????? ??????
???????????????????????
??????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????? ???????????????
????????
??????????????????????????????????????? ??
O
HO HO
HO
H
H
O
O
OH
OH
O
O
O
HO
HO
OH
OH
OH
HO
HO OH
OCH3
OCH3
O O
OH
OH
OH
HO
O
O
O OO
O
HO
HHO HHO
HO
HO
OH OH
OH OHOH
HO
O
O
O
O
COOH
COOH
COOH
COOH
COOH
H
H
H
H
H
O
O
OCOOH
OH
OH
O
OH
O
O
O
O
HO
HO
H
H
H
H
O(CH2)17CH3
?????????????????????????????
????????????????
?????????
????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
??????????????????????????
???????????????????
??????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????
???????????????????????μ????
?????????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????
??????????????????????
????????????? ????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????
?????????????????????
????????????????????
???????????????????
????????????????
??????????????
???????????????
?????????????
????????????????????????????
????????????????????
??????????????????????
?????? ????????????????? ??????
???????????????????????
???????????????????????
??
?????????????????????????
??
???????????????????????
???????????????????????
???????????????? ??????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????????????
??????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????? ?????????????
???????????????????????
?????????? ??? ????????????? ????????????
???????????????????????
???????? ???????? ????????????????
??????????????
?????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????????????????? ??
????????
?????????????????????????????
???????????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????????????????
?????????
??????????????? ???????
??????????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
??????????μ??????????????????
??????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????????
?????????
??????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
??????? ???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????????????????????????
????????????????????????????????
???????????????????????????????????
????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
?????
????????????????
?????????
??????
??????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
???? ????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????
??????μ??????????????????????
?????????????????????μ?????
???????????????????????????????
??????????????????????????
????????????????μ?????
?????????????????????????
?????????????μ????????????????
???????????????????????????????
?????????
?????????????????????????????
????
?????????
????????????????????μ??????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
?????????????????μ?????????
??????????????????μ??????
????????????????????????
???????????????
??????
??????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????μ?????????
???????????
??????
???????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????μ????
?????????????????????????
????????????????????????
?????????????? ? ? ?????
?????μ????????
??????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????? ????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
???????μ??????????????????
???????μ??????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
??????μ??????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????????????????? ??
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????
?????????
??????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??? ?????????????????????
???????????? ?ä ??? ?????????????????
???????????????????????
???????????????????????????????????
???????????????????????????
???????????????????????
????????????????????μ?????
???????????????????????
????????????????????????????????
?????????μ??????????????
????????????
???????????????????????????
??????
???????????μ????????????????????
????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
????μ??????????????????????
???????
??????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????????
?????? ????é??????????????? ????????
????é??????????? ?????????????????????
???????????????????????????
????????????????????????
????????
??????
??????????????????????
?????????????????????μ????
???????????????????? ??? ????????
???????????????????????
?????????????????? ??????????
????????????????????????
???????????????????μ?????????
?????????????????????
???μ??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????????????
???????????? ?????????????????????? ?????
?????????????????????????
????????????????????????
??????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
??????μ????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????
??????
??????????????????????
??????????????????μ???????
????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????μ?????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????
???????????μ??????????????????
????????????????
????????????????????????????
????????????????????????????
????????
???????????????????????????
????????????????
???????????μ???????????????????μ?????
???????????????????????
??????
?????????? ??? ???????????????????
??????????????????? ?????? ???? ??????
????????????????? ??? ??? ??????????
?????????????? ?????? ???????????????
???????????????????????? ?????? ?? ?
?ü??????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????
??????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????
?????????
??????
??????????????????????
????????????????????????
??????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
????
?????????????????μ????????
?????????????????????????
????????????????????????
??????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
?????μ?????????????????????
???????????????????????
???????????????????????μ?????
????????????????????
??????
?????????????????μ???????
???????????????????????
?????????????????????????
???????????μ?????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
?????????????????????????
????????μ??????????
??????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
???μ????????
?????????
??????
???????????????????????
?????????????μ??????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????????????????? ??
?????????????????????????
???????????
???????????μ???????????????????μ?????
???????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????
??????????????μ???????????
??????μ????????????????????
??????
????????μ????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
??????μ???????????????????
??????????????????????????
?????????????????????????
????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????????????
??????????????????????????
?????????????????
???????????μ????
??????????????????????????
?????????????????
???????????μ????????????????????
????????????????????????????????
?????????????????????????
????????????
?????????????μ????
?????????????????????????
??????????
?????????????μ????
????? ?????????????????????
????????????????????????μ?????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????μ????
?????????????????????????
??????????????μ??????????????
?????????????????????????
?????????????????? ? ? ?
?????μ?????????????????????
??????????????????????
????μ??????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????μ??????????????μ????????????
????μ????????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????????
???????????????????????????
??????????????????????????????μ????
????????????μ????????????
???????????????????????
??????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
????????????μ????????????????
??????????????????
??????????????????????????????????????? ??
?????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
????????????????μ?????????
?????????????????
??????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????? ????? ????é??
?????????????????? ??? ???????
?????????????????????? ????? ?????
???????????
????????????????????????
?????????
???????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????
???????????????
???????????μ????
?????????
???????????????????????
?????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
???????????
??????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
??????????????????????
???????????????μ??????????????
????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????μ????
???????????????????????
??????????????????????????μ??
??????????????????????
?????????????μ??????????μ??????
????μ?????????????????????
???????????????????????
???????????μ??????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
??
??????????????????????
????????????μ??????????μ???????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
?????μ??????????μ??????????????
??????????μ????????????μ????????
???????????????????????????????
??????? MZ-1   1,000g/mL MZ-1   100g/mL
??????????????μ????????μ??????????????????
???
????????????????????????????????????????
?????????????????????????????
???????????????????????????
????
????????????μ????
?????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????????
???????????????????????
????????????????????????
?????????????
???????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
??????
??????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??
????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????????????????
?????? ????????????????????? ??μ??
??????????μ??????????????????
?????μ???????????????????????
???????????????????????????
????????μ???????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????
?????????
????????????????????
??????????????????????
????????????????????????
??????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
?????????????
??????????????? ??????????????
???????????????????????
??????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????
???????????????????????
????????
?????????????????
???????????? ??????????????
??????????????????????????????????????? ??
???????????????????????????
???????????
????????????μ????
???????????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????????
???????????? ????????????????
???????????????????????μ????
???????????????????????
???????????????????μ?????????
????
?????????
?????????????????
??????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
???????????????
??????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????
???????μ??????????????????
?????????????????????????
???????μ??????????????????μ?????
????????????????????????
?????????
????????????????
?????????
??????
??????????????????????
????????????????????????
????????????? ??????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????μ??????????????????
???????????μ????????
??????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????μ???????????????????μ????????
?????????
??????
???????????????????????
??????????????????????? ?????
???????????????????????????????
????????????????????????????
?
???????????μ???????????????????μ?????
?????????????????????????????????????
?????
??????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????μ????
???????????????????????
???????????????????? ??? ????????
????????????????? ?????????
????μ???????????????????????
??????μ???????????????????
??? ????????????????????????
??????????????μ???????????
??????????????????????
??????
??????????????????????
???????????????μ??????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????μ?????????
???????????????????????
????????
??????????????????
??????????????????????
??????????????
?????????
??????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
????????? ???????????????
???????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????????
?????????μ?????????????????
???????μ??????????????????
????????????????????????
??????
??????????????????????
??????????????????????????????????????? ??
???????????????????????????
?????????????????
?????????????????????????????
?????????????????
???????????μ???????????????????μ?????
????????????????????????????
????????????????
???????????μ???????????????????μ?????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
??? ???????????????????????????
????????????????????? ??????
?????????????μ???????????????
???????????????????????
????????????????????????? ???????????
????????????????????????????????
?????????????????μ?????????
????????????????μ???????????
?????????
??????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
?????????????????????-α?
???????????????????????
??????????????????????
??????????????????α?β??
???????????????????????
??????-β????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???-β???????????????????-α
???????????????????????
??????????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
??????????????μ????????????
???????????????????????
????????
?????????
??????
???????????????????????
?????????????????μ?????????
???????????????????????????????
??????????????????????????
??????????????
?????????????????????????????
??????????????????
???????????μ?????????????????????
???????
??????????????????????????
??????????????
???????????μ????
??????????????????????????
???????
????????????????????????
???????????????????????
??????
??????
??????????????????????
???????????????????????
??-α????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
????
???????????????????
??????????????????????
???????????????????????
?????????????????? ?????????
?????????????????????????
???????????????????????
????????????????
?????????
??????
??????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???μ???????????????????????
??????????????????????μ????????
????????????????????????
???????????????????
??????????????????????
????????????????????????
????????????????????????μ????
????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????
????????????????????????????
??????????????????????????
?????????
????????????????μ??????
??????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
???????????????????
??????
??????????????????????
???????????????????????
??????????????μ?????????μ??
???????????????????????
????????????????????????
?????????
??????
????????μ????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
??????????????????????
??
??????
??????μ?????????????????
???????????????????????
????????????????????????
??μ??????????????????????
??????????????????????????????????????? ??
????????????????????????????
?????????????????????
???????????μ????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??
???????????????????μ?????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????? ????????????????
???????????????????????
?????? ?????????μ??????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????
???????????????????????
?????
??????????????????????
???????????????????????
????μ?????????????????????
???????????????????????
??????????????????
???????????????????????????????
?????????
?????????
????????????????????????
???????????μ???????????????
???????????????????????
?????????????????????????????
???????????????????????? ?? ????????? ?????
????? ???????????????????????
??????????????????
????????????????????
????????????????????????
??????????????????????
???????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????????
???μ????????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
??
?????????
?????????
???????????????????????
????????????????????????
?????????????????????μ????
?????????????????????
???????????
??????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????
???
???????????????????????
???????????????????????
??? ????????????????????????
???????????????????????
?????????????????
???????????μ?????????????
????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????? ????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????? ????
???????????????????????
???????????????
???????????????????????
??????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
??????
???????????????????
?????????
??????
??????????????????????
?????????????? ??????????????
?????????????????????????????
??????????????????????????????????????? ??
??????????
??????????????????????????
???????????
???????????μ????
??????????????????????????
??????????????????
???????????μ????
???????????????????????
?????????????????????????
????????????????????? ?
????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????????
???????????????????????
?????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
??????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????? ?
??????????????????????????
??????????????????
??????
???????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
????????????????????? ???????
??????? ??????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
??????
?????????
??????
??????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????????
??????????????????
???????????????????????????????
????????
??????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??
??????
??????????????????????
????????????????????????
??????????????????
???????????????????
?????????
??????????????????????
?????????????????????????????
????? ???????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????μ???????????????
?????????
??????????????????????
???????????????????????μ??????
?????????????????????????
?????????????
??????????????????????
?????????????μ???????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????
??????????????????????????????????????? ??
?????????????????????????
??????????????????????????
??????????????????????????
???????
?????????????????????????????
???????????????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????
??????
??????????????????????????????
???????????
???????????????????????
??????????????
?????????
???????????? ??????????????????
???????????? ?????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????? ???????
??????
?????????
??????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????????
?????????????
?????????????????????
????????????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
??????????? ??????????????????
???????????????????????
??????????????????????????????
??????????????????????
????????????????????????
??????????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????
??????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????????
????
???????????????????????
?????????
???????????????????????
???????????????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
??????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
?????????????????????
?????????
???????????μ????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
??????????
?????????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
????
??????????????????????
??????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
????????????????
???????? ??????????????? ???????????
????????????????????????????
??????? ???? ????????????????
????????????????????????
??????????????????????????
???????????????? ??? ??????
????? ?????????????????????
???????????????????????????
???μ?
???????????????????????
???????
???????????????????
??????????????
?????????????
??????????????
??????????????
????????????????
?????????????????
???????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
?????????
??????????????????????
???????????????????????
??
??????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????????????????? ??
???????????????????????
?????????????????????????
?????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
?????????????????????
???????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????
??????????????
????????????????????????????????
???????????????????????????????????????
????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????
??????????????????????
?????????????????????????
??????????μ???????????????
???????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????
?????????
??????
??????????????????????
??????????????????μ??????????
????????????????????????
???????μ??????????????????
????????? ???? ????????
???μ??????????????????????
?????????????????
??????
?????????????????μ????????
??????????????????????μ?????
????????????????????????μ????
???????????????????????????μ??
???????????????????????? ??μ??
?????????????????????????? ??μ??
???????????????????????????
??????????μ????????????????
???????????????????????
?????????????μ????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????
?????????
??????
??????????????????????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
???μ????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????
??????
??????????????????????
?????????μ????????????????
??????????????????????????????????????? ??
????????????????????????????????????????
?????????????????μ????????????????????????????????????μ????
???????????????????????????????
?????????????????μ????????????????????????????????
???????????????????μ????????????????????????????????
???????????????
?????????????????????????
??????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
?????????μ????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
?????????????????????
????????????????????????
??????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????
?????????????????????
?????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????????
??????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????
???????????
????????????????????????
???????????????????? ?????
?????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
??????????
?????????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????????
??????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????
??????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????????????
??????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????????????
??????????????????????????????????????? ??
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
?????????????
??????????????????????
?????
???????????????????????
????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????
?????????
??????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
??????????????????????
????????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????????
???????????????????????
?????????
?????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????????
????????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????? ??????
???????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????????????????????????
????????????????
???????????????????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
??????????????
??????
?????????? ?????????
????? ?????????
????????? ???????????
???????????????????????
?????????? ???????????
?????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
?????
????????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????????
?????????????????????????
??????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????????????
????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
?????????????????
?????????????????????????????????
??????????
??????????????????????????
???????
?????????????????????????
??????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????
??????????????????????
????????μ?????????????????
?????????????????????????
??? ???μ???? ?????????????
???μ??????????????????????
????????????????????μ??????
??????????μ???????????????
???????????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????
????????μ????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???
??? ? ? ?
?????????????????????μ???????
???????????????????????
??????????????????μ??????????
???????????????????????
????????????????μ????????????
?????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????μ????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
??????????????μ???????????
?????????????????????????
???????????????????μ??????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
??????????????μ???????????
????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
????????
??????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????
???????????????????????
??????? ? ??? ??????????????????
???????????????????????
?????? ?????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????
??????????????????? ??? ????????
??????????? ??? ?????????????
????????????????????????
??????????????????? ????????
?????μ?????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
?????????
??????????? ???????????????
???????????????????????
??????????????????μ???????
???????????????????????
????????????????? ??????????
??????????????????????????????????????? ??
????????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????????
???????????????????????
??????
??????????????????????????????????????
????????????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????????
??????????????? ??? ???????????????
????? ???????????????????????
??????????????????? ?????????????????????????? ?
???????????? ????????? ????????
??? ? ?????? ??? ???? ??????? ??????? ???????
???????????????? ???????????????????
??????????????????????????? ???????
???? ????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????? ??
???????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????
???????????????????????????????
??????????????????????
????????????? ????????? ???????????? ???
???????????????????????
?????? ????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
??????????????????
??????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????????????
????????????????????????
????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????? ??????
???????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
??
???????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????
???????????????????????????
????????????????????????
????
???????????????????????
??????? ????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????? ??????????? ???????????? ???????????
???????????????????????
??????????? ????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???
?????
??????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????? ???????????????
????????????????????????
??????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
????????????????
???????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
????????
????????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????
?????????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
?????????????????????
????????
????????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??????????????
???????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
????????????????????????
??????????????????????????????????????? ???
???????????????????????
?????????????????????
????
????????????????????????
???????????????????????
?????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
??
? ? ? ?
?????????? ???? ??? ???????????????????????? ??
???????? ??? ?????????? ??????????? ????????
???? ??? ?????????? ?????? ???????????? ???
???? ????????? ???????????????? ?????????? ?????????
?????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????
?????
?????????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
???
??????????????????????β-??
??????????????????????? ?????????
?????????????????????
???????????????
?????????????????????????
?????????????????????
????????????? ???? ??? ?????????? ??????????? ??
????????? ????????????????? ?????????? ??
?????????????? ??????? ??? ??????????????? ????
??????????? ????????? ???????????????? ??????
????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????
????????????????????????????
????????????????????????????
???????????????????
??????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????
???????????? ???????????? ??????????? ?????? ???
????????
??????????? ??? ??? ???? ??? ???????? ????? ?????
?????????????????????????? ?????????????????
???????????????
??????????????????????????
????????????????????
????????????????
??????????????????????????
?????????????????????????
??????????
????? ?????????????????????????? ???????????????????
??????????????????????????????????????? ????????
?????????? ??? β???????????????? ????? ????????
????????????????????????????????????????????????
???????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????
?????????????????????
????
??????????????????????????
????????????????????? ???? ??????????
????????????????????????????????????????????????
?????? ???????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????? ?????????
????????????????????????????????
????????????????????????????????????????????????
????????
??????????????????????????
?????????????????????
????????????????????????
??? ???? ???????????
?????????????????????
??????????????????????
??? ????????????????????
?????????????????????
???????????
??? ???????????????????
??????????????????????
??????????????????????
??? ????????????????????
????????????????????
????????????????
??? ?? ???????????????
?????????????????????
?????????????????????
??? ???????????????????
??????????????????????
???????????????????
??? ???????????????????
???????????????????????
??? ????????????????????
?????????????????????
???????????????
??????????????????????????
?????????????????????
??????????????????????
??????????????????????????
??????????????????????
????????????????????
????????????
????????????????????????????????????????????????
???? ???????????????? ????????????????????? ???
?????????????????? ?????????????????????????
??????????? ?????????????? ???????? ??? ?????
???????????????????????????????
??????????????????????????
???????????????????????
??????????????
??????????????????????????
????????????????????? ? ?????????????
????????? ??
??????????????????????????
????????????????????
??????????????????????????
????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????
??????????
??????????????????????????
?????????????????? ???
??????????? ??????????????????????????????
???????????????? ??
??????????????????????????
????????????????????
?????????
??????????????????????????
?????????
??????????????????????????
?????????????????????
?????????????????????????????????
????????????????????????????????????????? ??
??? ???????????????????????
????????????????????????
?????????????????????
????????????????????
??? ??????????????????
?????????????????????????
??????????????????????
?????????????
??????????????????????????
?????????????????????
????????????
???????????????????????????????????????????????
??? ?????????? ??? ??????????? ??? ???????? ??
??????????????????????????????????????????????
??? ???? ????????? ???? ???????????? ????????????
????? ????????? ??? ???????? ????????????? ???????
????????????????????????????????????
????????????????????? ??????????????????????? ???
??????????????????????????????????????? ???
??? ??? ?????? ?????? ????????????? ???????????? ??
????? ?????????? ??? ??????? ??????????? ??
???????????????????????????????????????????
??????????????? ?ä??????????????????????????????
?ä??ö?????????????????????????????????????????
?????????? ?????????? ????????? ??????????? ??
????????? ?????????? ????? ????????? ??????????
??????????????????????????
??????????????????????????????? ??????????????????
????? ????????????? ?????? ??????????????? ??? ??
??????????? ?????????? ???????? ????? ???? ????
????????????????? ???????????????????????????????
?????????????
?????????????????????????????????????????ä????????
????????????????????????? ??????? ???????? ?????
?????????????????????????????????????????
???????????? ??????????? ?????? ?????????
????? ???????????? ??????????? ???????? ?????
?????? ?????? ?????? ?????????????????? ?????
????????
???????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????? ????????????????
???????? ???????????????? ??????? ???????????
???????????????????????????????????????????
??????????????????????????
????????????????????????? ??????
???????
???????????????????????????
????????????????????????
??????????
???????????????????????????
?????????????
??????????????????????????
?????????????????
??? ???????????????????
?????????????????????????
??????????????????????????
?????????????????????
????????????????????
????????????
??????????????????????????
??????????????????????
????????????????????
??????
??????????????????????????
?????????????????????
??????????????????
??????????????????????????
??????????????????????
??????????????
????????????????????????????????
??????????????????????????????????????? ???
???????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????? ????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??? ????????????? ?????????????????? ??????????? ??????? ??????????????? ? ??? ????? ???????????? ??? ??? ?????????? ???
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???? ????????? ????????????? ???????????? ??? ?? ?????????? ???????????????????? ??? ?????????? ?? ?????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ????????????? ?????? ??????? ??????????????? (????????? ????????????? ???????? ??????) ????? ?
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
????????????? ???? ????????????? ??? ????????? ?????? ?? ??????? ????????? ??????? ??????? ?????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????
?????????????????????????????????????????????? ??????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???? ???????????? ???? ????? ????????? ?????????? ??????? ?????? ???????????? ??? ????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????? ???? ????????? ??? ??????????? ? ?????????????? ??????? ??? ???????? ???????????? ???????????? ????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
??????? ??? ?? ????? ?????? ???? ????????? ????????? ??? ??????? ??? ???? ?????? ??? ??????????????? ????????? ??? ???
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????
?????????????????? ??????????????????
?????????? ????????? ????????? ????????? ?????????????? ????????? ????????????? ???????? ????????????
???????????????????????????????
?????????????????????????????????????? ???????????????????????????????????
? ?????????????????????????????????
????????????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????? ??? ????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????? ????? ??????????
????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
??????????????????????? ????????????????????????????????????????????????????????????????????????????
???????????????? ? ????????? ????? ????????? ???????? ??????????????? ????? ???? ?????? ??????????? ????? ??
????????????????????????????????????????????????????????????????????
